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PoZarni odolnost Uvod

1. Uvod

Schopnost stavebni konstrukce odolavat ucinkim pozaru je jeji kliCovou vlastnosti a podili
se zasadni mérou na pozarni odolnosti celé stavby. Aby bylo mozné jiz od faze uvodniho
navrhu vytvaret stavby s poZzadovanymi vlastnostmi, odpovidajicimi pfislusnym normam a
zakondm, je nutné mit k dispozici souhrn informaci o vlastnostech zvoleného stavebniho
systému. A jak jiz bylo naznaceno v uvodni vété, pozarni odolnost stavebniho systému je

vvvvvv

Tato publikace si klade za cil pfedlozit informace o pozarni odolnosti stavebniho systému
EUROPANEL a je uréena pfedevS§im pro osoby, firmy a instituce, ktefi se v ramci své
profesni ¢innosti zabyvaiji problematikou pozarni bezpecnosti staveb.

EPT 015-4.2.2009 EuRo PAN E L S



Pozarni odolnost Stanoveni poZarni odolnosti

2,

Stanoveni pozarni odolnosti

Na zakladé objednavky z VVUD Praha s.p., Na Florenci 7-9, 111 71 Praha 1, byl vypracovan
Prof. Ing. Antonem Osvaldem, Csc. z TU Zvolen posudek na stanoveni pozarni odolnosti
vybranych prvkl konstrukéniho stavebniho systému Europanel.

Podklady pro vypracovani posudku

1.
2.
3.

Technické listy — stavebni systém Europanel
Kordina, K. - Mayer—Ottens, C.: Holz Brandschutz Handbuch

Vyhlaska Ministerstva vnutra SR, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
poziarnu bezpeénost pri vystavbe a pri uzivani stavieb

STN 92 0201-2 Poziarna bezpeénost stavieb Spoloéné ustanovenie, Cast 2:
Stavebné konstrukcie

5. Vysledky laboratornych testov na DF TU vo Zvolene
6. Wald F. a kol.: Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, CVUT Praha, 2005,

ISBN 80-01-03157-8;

EN 1995-1-2: 2004 Eurocode 5: Design of timber structures. Part 1-2: General —
Structural fire design [Eurokéd 5: Navrhovanie drevenych konStrukcii. Cast 1-2:
V&eobecne. Navrhovanie konstrukcii proti poziaru]

STN EN 1363-1: 2001 Skusanie poziarnej odolnosti. Cast 1: Zakladné poziadavky
(92 0808)

Pozadavky na vypracovani posudku

1.

Stanovit a porovnat pozarni odolnost pro jednotlivé tloustky panelt EP 120, EP 170,
EP 210 a EP 270

2. Stanovit pozarni odolnost stény z panell se spojem pomoci spojovaciho panelu

3. Stanovit pozarni odolnost stény z panelu se spojem na dfevo. Posoudit, zda ma na

pozarni odolnost stény z panell se spoji na dievo vliv snizeni rozteCe spojl paneld.
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PoZarni odolnost Teoreticka Cast

3. Teoreticka cast

Uvod
Pozarni odolnost konstrukce stavby, pozarniho uzavéru nebo zavéSeného podhledu (dale

.konstrukce®) je schopnost konstrukce odolavat u€inkiim pozaru urcity ¢as tak, aby nedoslo k
poruSeni jeji funkce. Konstrukce se podle zatiZzeni €leni na nosné a nenosné.

Pozarni odolnost konstrukce se urCuje prikaznou zkouskou podle zkusebnich norem nebo
vypoctem podle technické normy nebo posouzenim podobnosti s otestovanou konstrukci.
PoZzarni odolnost konstrukce se hodnoti stanovenymi kritérii a €asem v minutach.

Uvedeny Cas se stanovi na zakladé zkouSky nebo vypoltem nebo porovnanim s
posouzenym materialem, pfi¢emz zkouSka ve zkuSebnim zafizeni se stanovuje tak, ze
material je zatéZovany normovou teplotni kfivkou (viz vzorec). Pfitom v uvedeném ¢ase musi
nastat jeden ze tfi meznich stavi:

1. poruseni stability
2. poruSeni celistvosti
3. prekroCeni meznich teplot

T =T+ 345 log (8 +11)

Oblast a rozsah platnosti EN 1995-1-2

VSeobecnymi dlavody pozarni ochrany je omezeni nebezpedi s ohledem na jednotlivce a
spole¢nost a tam, kde je to vyzadované, i pfimo ohroZzeny majetek. Eurokody pro stavebni
konstrukce se zaobiraji specialnimi pozadavky pasivni pozarni ochrany v podminkach
navrhu konstrukci nebo jejich €asti na odpovidajici unosnost a kdyz je to dulezité i na
ohraniceni Sifeni pozaru.

Pozadované funkce a urovné zhotovovani ucinnosti jsou vSeobecné stanovené narodnimi
organy veétSinou formou pozadavkd normové pozarni odolnosti. Tam kde se uznava pozarni
bezpecénostni inZzenyrink na stanoveni pasivnich a aktivnich opatfeni, budou pozadavky
ufadd méné jednoznacné a mohou pfipustit alternativni feSeni. EN 1995-1-2 spole¢né s
EN 1991-2-2 udava nevyhnutelné dopliky EN 1995-1-1, aby konstrukce navrhované podle
tohoto souboru Eurokédud vyhovély pozadavkium pozarni odolnosti.

EN 1995-1-2 identifikuje pouze odchylky nebo dodatky od navrhovani na béznou teplotu.
Zaobird se jen metodami pasivni pozarni ochrany. Metody aktivni pozZarni ochrany
nezahrnuje.

Vztahuje se na konstrukce pozemnich staveb, na které se z dlivod(l vSeobecné pozarni
bezpelnosti vyzaduje pInéni urlitych funkci pfi namahani poZarem, s ohledem na:

» zabranéni pfed€asnému zhrouceni konstrukce (ztrata unosnosti)

» ohraniceni Sifeni pozaru (plamenu, horkych plynQ, vysoké teploty) na vymezenou
oblast (délici funkce).

EN 1995 1-2 uvadi podrobna pravidla pro navrhované konstrukce, pokud jde o specialni

pozadavky, tykajici se vySe uvedenych funkci a urovni jejich pInéni. Plati pro konstrukce

nebo Casti konstrukci, na které se vztahuje EN 1995-1-1 a navrhuji se v souladu s touto
normou.
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Pozarni odolnost Strucny obsah EN 1995-1-2

Strucny obsah EN 1995-1-2

Pro stanoveni pozarni odolnosti dfevénych nosnych prvka vypoctem plati nova norma EN
1995-1-2: 2004. Tato norma byla v poslednich letech pfepracovana a podstatné doplnéna
tak, Zze predstavuje shrnuti sou€asného stavu poznani v této oblasti. Norma rozliSuje tfi
urovné vypoctu:

1. dimenzovani na zakladé tabulkovych hodnot

2. jednoduché vypoctové postupy

3. pokrocilé vypoctové postupy

Norma nedefinuje postup ani metodu vypoctu, stanovuje pouze parametry, které je pfi
vypoctu potfebné zohlednit. Problém pFedstavuji zejména zavislosti fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti na teploté, definice okrajovych podminek vypocltu a definice
rozsahu platnosti vypoctu.
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Pozarni odolnost Prakticka ¢ast - vypoctova

4. Prakticka cast - vypoctova

4.1. Pozarni odolnost stavebniho systému EUROPANEL

V technickych listech EUROPANEL na vykrese B1 je zobrazena skladba panelu, ktera se
sklada z desky OSB tloustky 15 mm, stabilizovaného samozhasivého polystyrénu tloustky
140 mm a desky OSB tloustky 15 mm. Celkova tloustka panelu EP 170 je 170 mm. Pfi
posouzeni pozarni odolnosti panel musi splnit vSechny tfi kritéria na stanoveni pozarni
odolnosti.

V tomto pfipade stabilita panelu je dana stabilitou OSB desky. Polystyren, i kdyz je
deklarovany jako samozhasivy, se bude vlivem tepla tavit a z konstrukce odpafovat, coz
bude mit negativni vliv i na pozarni odolnost OSB desky (jakoz i OSB desky s omitkou z
vnéjsi strany).

Kromé tepelného namahani pfi zkouSce na pozZarni odolnost se vykazuje i urcité mechanické
namahani ve formé tlaku na desku. Jakmile se polystyren vlivem pozaru roztavi a odpafi,
OSB deska panelu se bude prohybat a snizi se tak celistvost a nasledné stabilita, coz jsou
mezni stavy na ur€eni pozarni odolnosti. Podobné pfi venkovni strané omitka coby pomérné
dobry tepelné-izolaéni material ztrati postupné svoji uc€innost tim, Ze je to material kiehky a i
pfes pouziti ztuzujici tkaniny bude z konstrukce odpadavat. Tato tvrzeni je dolozeno
obrazkem z jiné zkousky, kde polystyren byl aplikovany v prostfedku nehoflavych hmot i s
aplikaci omitky a i pfes to po testu v konstrukci chybél. Pfi aplikaci hoflavych hmot nastane
ten samy jev ve zvySené mire.

Proto pozarni odolnost panelu je dana pozarni odolnosti OSB desky. Tloustka panelu v
tomto nehraje zadnou roli a pribéh tepelné degradace bude stejny pfi vSech uvedenych
tloudtkach a pozarni odolnost panelu bude zaviset od odolnosti prvku, ktery je v kontaktu s
ohném, tedy na pozarni odolnosti OSB desky.

Obrazek 1: Polystyren byl aplikovany mezi dvé
cementotfiskové desky, z jedné strany omitnuté
(omitka 10 mm). Oheri pdsobil ze strany omitky.

Pozarni odolnost samostatné OSB desky tloudtky 15 mm podle Eurokdédu 5 vychazi
nasledovné:

tpr= (tp/b )'4
9=(15/0,90)-4
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Pozarni odolnost Pozami odolnost stavebniho systému EUROPANEL

Pozarni odolnost desky OSB tloustky 15 mm pfi hustoté 450 kg/m® je 12 min. Z vySe
uvedeného konstatovani na zakladé pfedchoziho vypoCtu vyplyva, Ze zakladni pozarni
odolnost panell stavebniho systému EUROPANEL je 12 minut.

4.2. Pozarni odolnost spoje pomoci spojovacich paneli

Vzhledem na konstatovani v bodé 4.1. uvedeny spoj (,Technické listy — stavebni systém
Europanel“ - vykres B2), pokud vyhovuje mechanickym ucinkim a statice konstrukce, je
mozné doporucit, nebot jeho chovani bude totoZzné s chovanim okolni stény (okolnich
panelll) a nebude mit ani pozitivni ani negativni vliv z pohledu pozarni odolnosti celé
konstrukci. PoZarni odolnost konstrukce zméni pouze zména materialu nebo zména skladby
konstrukce.

4.3. Pozarni odolnost spoje na drevo

Spoj pomoci dfevénych prvkl (,Technické listy — stavebni systém Europanel” - vykres B3)
nezvysSi pozarni odolnost a to ani pfi nizSich Sitkach spojovanych panell. Divodem je, ze
nejslabsim mistem je stfed panelu, kterym je OSB deska. Niz§i rozte€ spojlil ma samoziejmé
pozitivni vliv na pozarni odolnost, ale ne do takové miry, aby se zménila hodnota pozarni
odolnosti v minutach.
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Pozarni odolnost Zvyseni pozarni odolnosti

5. Zvyseni pozarni odolnosti

PFi vyuziti stavebniho systtmu EUROPANEL ve stavebnich konstrukcich byva samotna
panelova konstrukce doplnéna dalSimi pfidanymi materialy ¢i konstrukcemi, jejichz ucelem je
splnit pozadavky napf. na uUpravu a dokonceni povrchi, realizaci instalaénich rozvodd,
dosazeni pozadovaného hlukového utlumu atd. V ramci realizace téchto uprav je mozné
navysit i pozarni odolnost konstrukce na pozadovanou hodnotu.

NejCastéji vyuzivané zpusoby:
* obklad panelové stény pfidanym materialem kontaktnim zptisobem
* realizace predstény pred panelovou konstrukci
* aplikace ochranného protipozarniho natéru

PFi volbé materialu nebo konstrukce je vhodné vyuzit pozarné-technicka feSeni systému
suché vystavby napf. firem KNAUF nebo Rigips, vhodny obkladovy material nebo
protipozarni natér zvolit podle specifikace jeho vyrobce, pfipadné konzultovat uvazované
feSeni s projektantem - specialistou PO.

NejCastéji vyuzivanym zpusobem FeSeni povrchu konstrukci ze stavebniho systému
EUROPANEL je kontaktni obklad panelové stény sadrokartonovymi deskami. Zde jsou
uvedeny vypocty pozarni odolnosti SDK desek v jednotlivych provedenich a tloustkach:

SDK typu A,H 12,5 mm:

ty = 12,5
tpr = 1.7*t']
tpr = 21

SDK typu F 12,5 mm:

ty =12,5
tpr = 1.9*t1
tpr = 23

SDK typu A,H 15 mm:

t1 =15
tpr = 1.7*t1
tpr = 25

SDK typu F 15 mm:

t1 =15
tpr - 1.9*t1
tr = 28
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Pozarni odolnost Zvyseni pozarni odolnosti

Kombinaci OSB desky panelu a kontakiniho obkladu z SDK desky tloustky 12,5 mm nebo
15 mm (resp. 2x SDK desky tloustky 12,5 nebo 15 mm) se da zabezpecit nasledujici pozarni
odolnost stavebni konstrukce:

OSB3 SDK SDK SDK SDK Pozarni
Radsk | Popis AH) (P (AH  (F)  odolnost Rel (min)
15mm 125mm 125 mm 15 mm 15 mm min.
1 EUROPANEL 12 12 0
2 SDK 21 21
3 SDK 23 23
4 SDK 25 25 1
5 SDK 28 28
6 EP + 1x SDK 12 21 33
7 EP + 1x SDK 12 23 35
8 EP + 1x SDK 12 25 37 %0
9 EP + 1x SDK 12 28 40
10 EP + 2x SDK 12 42 54 e
11 EP + 2x SDK 12 46 58
12 EP + 2x SDK 12 50 62 60
13 EP + 2x SDK 12 56 68

Tabulka 1: PoZarni odolnosti stény EUROPANEL se sadrokartonovym kontaktnim obkladem
V fadcich 1-5 jsou uvedeny pozarni odolnosti jednotlivych samostatnych materiald.
V fadcich 6-13 jsou uvedeny pozarni odolnosti skladby EUROPANEL + pfislusny obkladovy material.

Pozarni odolnost skladby panelové konstrukce REI je dana v minutach podle pfisludné
skladby panelu a pfidanych vrstev materialu. Vzorce pro vypocet, pouZzité podle Eurokédu 5,
je mozné pouzit na dalsi vypocty pouze dosazenim pfislusné tloustky materialu pro dfevéné

materialy nebo pro sadrokarton.
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