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Tepelné technické vlastnosti Uvod

Uvod

Neustale stoupaijici ceny energii zvySuji pozadavky na stavebni systémy z hlediska jejich
tepelné izolacnich vlastnosti. Schopnost stavebni konstrukce tepelné izolovat stavbu se
stava jednim z klic¢ovych pozadavku pfi volbé vhodného stavebniho systému pro realizovani
stavby.

Stavebni systém Europanel je zaloZzen na moderni sendvi¢ové konstrukci, u které je
propojena nosna a izolaéni funkce konstrukce, coz umozfiuje spolu se specifickym
zpusobem spoje panelt zvysSit oproti klasickym konstrukcim dfevostaveb podil izolaéniho
materialu v konstrukci a zlepsit tak tepelné-izolaéni vlastnosti celé stavby.

Spolu s tepelné izolaénimi vlastnostmi konstrukce jsou velmi dulezité pro udrzeni komfortu
uzivani stavby a dlouhodobé udrzeni technickych vlastnosti a zivotnosti konstrukce také jeji
vlastnosti z hlediska difuze vodnich par. Nevhodné navrZzena nebo nekvalithé provedena
konstrukce stavby mize byt pfi¢inou poskozeni stavby vihkosti a byva Castym problém,
ohrozujicim v kone€ném dusledku moznost stavbu uzivat.

Toto riziko je u primyslové vyrabéného panelu snizeno na minimum, nebot tepelné izolacni
vlastnosti panelu a faktor difuzniho odporu jsou dany pouzitymi certifikovanymi materialy a
vyrobni proces je zajistén v ustalenych klimatickych podminkach. Tim jsou vlastnosti panelu
pevné dané, takze pfi realizaci stavebnich konstrukci ze systému Europanel nemuze dojit
vlivem nevhodné zvolenych materiald nebo jejich nevhodnou ¢&i nespravnou aplikaci na
stavbé ke znehodnoceni tepelné izolanich a difuznich vlastnosti konstrukce.
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Tepelné technické vlastnosti Tepelné technické vlastnosti systému EUROPANEL

Tepelné technické viastnosti systému EUROPANEL

Tepelné technické a energetické pozadavky jsou vztazeny vzdy ke konkrétni budové. Tyto
vlastnosti budovy urluje projekt a zavisi mimo jiné na jejim tvaru a ucelu uzivani, pro ktery je
navrzena, dale pak na jejim osazeni do terénu, umisténi a velikosti stavby, poctu a
provedeni oken a vchodovych dvefi, pouzitém stavebnim systému, systému vytapéni a
vétrani stavby, atd.

Projektant pro zajisténi splnéni téchto pozadavkl potfebuje pfi své praci znat tepelné
technické vlastnosti stavebniho systému, tedy pfedevsim:

1. Soucinitel prostupu tepla
2. Pozadavky na kondenzaci vodni pary v konstrukci

V&echny tyto vlastnosti stavebniho systému EUROPANEL byly posouzeny ve VVUD Praha
jak pro vlastni panel, tak i pro nejCastéji pouzivané skladby obvodovych stén, tvofenych
panely systému EUROPANEL a kontaktnim zateplovacim systémem.

Vysledky hodnoceni VVUD byli nasledné& posouzeny a zhodnoceny expertni projekéni
kancelafi v oblasti stavebni izolace a stavebni fyziky, firmou A.W.A.L.

S maximalnim zjednodusenim lIze konstatovat, ze tepelné technické pozadavky kladené
CSN 73 0540-4 s prehledem splfiuji panely EP 170 (nejb&zné&jsi panel pro obvodové stény),
panely EP 210 a EP 270 je vysoce prekracuji (bez dodateCného zatepleni). Dodate¢né
zatepleni vSak uvedené vlastnosti dale vyrazné zlepsuje.

Obvodova sténa tvofena panely EUROPANEL s kontaktnim zateplovacim systémem z EPS
ma podle vysledki hodnoceni parametry, pfedurlujici stavebni systém EUROPANEL k
vystavbé energeticky Uspornych a pasivnich doml. Jenom pro pfipomenuti,
nizkoenergeticky dim ma ro¢ni mérnou potiebu tepla na vytapéni maximaliné 50 kWh/m?
podlahové vytapéné plochy a pasivni dim maximainé 15 kWh/m?.

Dalsi vlastnosti systému EUROPANEL, diilezité pro vystavbu pasivnich a
nizkoenergetickych domti:

1. Princip a zplsob spojovani panelt systému EUROPANEL pIni sam o sobé zakladni
pozadavek pro vystavbu pasivnich domu - vzduchotésnost obvodového plasté
budovy.

2. Ve stavbé ze systtmu EUROPANEL lze efektivné eliminovat linearni a bodové
prostupy tepla. Pfikladem je opét spoj panell, nebo konstrukce stropu:
* Spojovaci prvek panell je sendvi¢ slozeny z polystyrenového jadra a plasté z
OSB stejné konstrukce jako zakladni panel, tedy nevytvafi tepelny most
« Stropni nosniky jsou zavéSeny na obvodovych sténach z interiéru ve
tfmenech, neprobihaji do fasady a opét nevytvareji tepelny most

3. Pouzitim systtmu EUROPANEL odpada riziko zavad staveb (pfedevSim kvalita
provedeni tepelnych izolaci, parotésnych zabran apod.) vzniklych technologickou
nekazni pfi montazi, jak je to Easté u stavenistni montaze sloupkovych konstrukci.

EPT 001-4.1.2009 EuRo PAN EL 6



Tepelné technické vlastnosti Zhodnoceni tepelné technickych vypoctd (A.W.A.L.)

Zhodnoceni tepelné technickych vypocti (A.W.A.L.)
Stavebni systém Europanel

Predmétem je zhodnoceni tepelné technickych vypoétl provedenych VVUD Praha v dubnu
2008. Tyto vypocty byly provedeny pro posouzeni tepelné technickych vlastnosti panell
stavebniho systému pro nizkoenergetické domy Europanel.

1. Zadani

Zhodnoceni tepeln& technickych vypoétli zpracovanych VVUD Praha bylo provedeno na
zakladé objednavky spolecnosti Europanel s.r.o., zastoupené panem Liborem BubeniCkem,
z Cervna 2008.

Dokumentace byla vypracovana firmou AW.A.L. s.r.o., IC: 64944603, DIC: CZ64944603,
ElidSova ul. &.p. 20, 160 00 Praha 6 — Dejvice, specializujici se na fyzikalni problematiku
staveb, v€etné jejich poruch.

2. Seznam podkladi

Bylo pouzito nasledujicich podkladu:
- Tepelné technické vlastnosti (pracovni verze), duben 2008, VVUD Praha
- Tepelné technické vlastnosti stavebni konstrukce (pracovni verze),
duben 2008, VVUD Praha

2.1. Normy a predpisy
- CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

2.2. Odborna literatura a firemni podklady

- Vlastni posudky a projekty v oblasti stavebni tepelné techniky z obdobi 1991 —
2008.

3. Obecné podminky vypocti
Vypodty byly provedeny pro tyto parametry prostfedi:

- navrhova teplota vnitfniho vzduchu Q. = +21°C $i = 50+5%
- navrhova venkovni teplota O.=-18°C de = 84%

4. Normové pozadavky dle CSN 73 0540

Vypoéty byly vyhodnoceny podle CSN 73 0540 —2 Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky z dubna 2007.

Tato norma stanovuje tepelné technické poZadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s
pozadovanym stavem vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani, které podle stavebniho zakona
zajistuji hospodarné splnéni zakladniho pozadavku na usporu energie a tepelnou ochranu.
Plati pro nové budovy a pro stavebni upravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné
zmény dokoncenych budov.

Norma plati i pro nevytapéné budovy nebo nevytapéné zony budov, pozaduje-li se v nich
ur€ity stav vnitfniho prostfedi, napf. pro skladovani, provoz technického zafizeni apod.
Ustanoveni normy se vyuziji pfiméfené moznostem tak, aby nedochazelo k porucham a
vadam pfi uzivani téchto budov nebo zén budov.

EPT 001-4.1.2009 EuRo PAN EL 7



Tepelné technické vlastnosti Normové pozadavky dle CSN 73 0540

4.1. Pozadavky na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540

4.1.1. Prostory s relativni vihkosti do 60%

Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni
vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; < 60 % soudinitel prostupu tepla U, ve W/(m*K) takovy, aby
splfioval podminku:

U<Uy
kde Uy je pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla, ve W/(m?K).

Hodnoty pozadavku pro obvodové konstrukce viz tabulka 1:

Tabulka ¢. 1: Vybrané poZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un 2 pro budovy
s pfevaZzujici navrhovou vnitini teplotou ©,, = 20°C

Soucinitel prostupu tepla
Un20 [W/(m2-K
Popis konstrukce " N'2,0 Wi ) —
Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°v¢etné 024 016
Podlaha nad venkovnim prostorem ’ ’
. lehka 0,30 0,20
Sténa vnéjsi
Strecha strm3 kl d 45°
fecha strma se sklonem na (E5Ka 0.38 0.25
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k ¢aste¢né vytapénému prostoru
N RN SN . . 0,75 0,50
Strop a sténa vnéjsi z Castecné vytap. prostoru k venkovnimu prostredi
Sténa mezi sousednimi budovami 105 070
Stop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C ’ ’
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,30 0,90

4.1.2. Prostory s relativni vihkosti nad 60%

Pro konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu
¢ > 60 % se pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla Ux stanovi jako nizsi z hodnot
jak podle 4.1.1., tak z podminky pro zvySenou vihkost prostiedi:

Uun=0,6. (Bai- ©y) / Rsi. (Bai- B¢)

kde 0s je navrhova teplota vnitiniho vzduchu, ve °C
6., teplota rosného bodu, ve °C

Nelze-li podminku podle 4.1.2. splnit, pak se pfi dodrZzeni poZadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy podle 4.1.1. zaroven pozaduje zajisténi bezchybné funkce konstrukce pfi
povrchové kondenzaci a vylou€eni nepfiznivého pulsobeni kondenzatu na navazujici
konstrukce, popf. zajisténi odvodu kondenzatu.

EPT 001-4.1.2009 EuRo PAN EL 8




Tepelné technické vlastnosti Normové pozadavky dle CSN 73 0540

4.2. Pozadavky na kondenzaci vodni pary v konstrukci

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se pozaduje omezeni roéniho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce
M., v kg/(m?a) tak, aby splfiovalo podminku:

MC S MC,N

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky, konstrukci
s vnéjSim tepelné izolacnim systémem, vnéjSim obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukci
s difuzné malo propustnymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je niz8i z hodnot:

M.~ = 0,10 kg/(m?a) nebo 3% plo$né hmotnosti materilu,
pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot:
M. = 0,50 kg/(m?-a) nebo 5% plo$né hmotnosti materialu.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce
nesmi v ro¢ni bilanci kondenzace a vypafovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované
mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vlhkost konstrukce. Roé&ni mnoZstvi
zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M., v kg/(m?a) tedy musi byt niz§i nez ro¢ni
mnozstvi vypaftitelné vodni pary uvniti konstrukce Me,, v kg/(m?a).

avVvs

Vnitfni povrchovou teplotu @. je vhodné hodnotit v pomé&rném tvaru jako teplotni faktor
vnitfniho povrchu frsi, nebot’ frsi je jednoznacnou viastnosti konstrukce nebo stykl konstrukci
ve sledovaném misté, ktera nezavisi na teplotach pfilehlych prostfedi. Pro @s a fr«i plati
vztah:

frsi = (Gsi- @) | (G - G.)

4.3.1. Prostory s relativni vihkosti do 60%

V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu ¢; < 60
% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitfniho povrchu frsi podle vztahu:

frsi 2 frsin

kde frin je pozadovana hodnota nejniz8iho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu,
stanovena ze vztahu:

frein = frsicr + A fri

kde  Osicr je kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu
A©s; bezpedlnostni pfirazka teplotniho faktoru

Vnitfni povrchové teploty @. a jim odpovidajici teplotni faktory vnitiniho povrchu frsi se
obvykle stanovi feSenim teplotniho pole pro kritické detaily stavebnich konstrukci a vyplni
otvor(, kterymi jsou napfiklad tepelné mosty v konstrukci a tepelné vazby mezi
zjistény teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi, min. V misté spojeni vice konstrukci se uvazuje
vy38i z hodnot A frsicr @ A frsi, Stanovenych pro jednotlivé konstrukce.

Splnéni pozadavku je prevenci rizika povrchové kondenzace u vyplni otvor( a rastu plisni u
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Tepelné technické vlastnosti Normové pozadavky dle CSN 73 0540

ostatnich konstrukci.

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frsicr, pfi kterém by vnitfini vzduch s navrhovou
relativni vlhkosti ¢; a navrhovou teplotou vnitfniho vzduchu @, dosahl u vnitiniho povrchu
kritické vnitfni povrchové vihkosti ¢sicr, Se stanovi ze vztahu:

frsi,cr =1-((237,3 +2,1.6.) / (@.i- @.)) * (11 (1,1 — (17,269 / In (di/ dsicr))))
kde @i je navrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C, stanovend pro budovu nebo
jeji ucelenou &ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3

©. navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi, ve °C,

u konstrukci pfilehlych k jinému prostfedi nez venkovni vzduch se pouZzije
navrhova teplota pfilehlého prostfedi v zimnim obdobi, napf. navrhova
teplota zeminy @, u konstrukci pfilehlych k terénu, teplota vnitfniho
vzduchu @.i na odvracené strané vnitinich konstrukci

¢:  navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu, v %, stanovena pro budovu
nebo jeji ucelenou &ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3
bez bezpecnostni vihkostni pfirazky. Kromé prostort s vihkymi a mokrymi
provozy se uvazuje ¢i=50%, vzduchotechnikou vSak muaze byt trvale
zajistovana i jina vhodna hodnota ¢;

Psicr Kriticka vnitfni povrchova vihkost, v %, je relativni vihkost vzduchu
bezprostiedné pfi vnitfnim povrchu konstrukce, ktera nesmi byt pro
danou konstrukci pfekrocena. Pro vyplné otvorll podle bodu 4.6 normy
CSN 73 0540-2 je kriticka vnitini povrchova vihkost §si=100% (riziko
orosovani), pro ostatni konstrukce je kriticka vnitfni povrchova vihkost
$si,c=80% (riziko rastu plisni)

Pozadované hodnoty kritického teplotniho faktoru a bezpecénostnich pfirazek viz tab. €. 2 a 3:

Tabulka ¢&. 2: Pozadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsier pro relativni
vihkost vnitfniho vzduchu ¢i= 50%

Navrhova teplota Navrhova teplota venkovniho vzduchu @. [°C]
Konstrukce vnitfniho vzduchu -13 -15 -17 | -19 | -21
G [°Cl Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fricr

20 0,675 0,693 0,710 0,725 0,738
Vypli otvoru 21 0,682 0,700 0,715 0,730 0,742

22 0,689 0,705 0,721 0,734 0,747

20 0,776 0,789 0,801 0,811 0,820
Ostatni

21 0,781 0,793 0,804 0,814 0,823
konstrukce

22 0,786 0,798 0,808 0,817 0,826

Tabulka €. 3: PoZadované hodnoty bezpecnostni prirazky teplotniho faktoru A freicr

Vytapéni s poklesem vysledné teploty A8, [°C]

Konstrukce 4@, <V2OC . C=4 8 %500 ,A a’,>5°C,
(nepferuSované) (tlumené) (pferusované)
Bezpecnostni pfirazka teplotniho faktoru A frsicr
Vymﬁ otvoru ano -0,030 -0,01 5 0
topné téleso pod vyplni otvoru ne 0 0,015 0,030
. tézka 0 0,015 0,030
Ostatni konstrukce -
lehka 0,015 0,030 0,045
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4.3.2. Prostory s relativni vihkosti nad 60%

Konstrukce, které v prostorech s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu ¢ > 60 % v zimnim
obdobi nespini pozadavek podle 4.3.1., musi pfi splnéni pozadavku na soucinitel prostupu
tepla zajistit bezchybnou funkci konstrukce pfi povrchové kondenzaci a vylou€eni
nepfiznivého plsobeni kondenzatu na navazujici konstrukce, popf. také zajistit odvod
kondenzatu.

5. Posuzované skladby

5.1. Panely Europanel

5.1.1. HobbyDek EP 65

- OSB desky tl. 12 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?®)
- EPStl. 42 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?®)
- OSB desky tl. 12 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)

5.1.2. HobbyDek EP 85

- OSB desky tl. 12 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 62 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m°)
- OSB desky tl. 12 mm (A=0,13 W/mK, pu=50, p=650 kg/m?)

5.1.3. ProfiDek EP 120

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
- EPStl. 92 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)
- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)

5.1.4. ProfiDek EP 170

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 142 mm (A=0,04 W/mK, pu=40, p=15 kg/m?)
- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)

5.1.5. ProfiDek EP 210

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 182 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?®)
- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)

5.1.6. ProfiDek EP 270

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 242 mm (A=0,04 W/mK, pu=40, p=15 kg/m?)
- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)

5.2. Panely Europanel + kontaktni zateplovaci systém

5.2.1. ProfiDek EP 120 + 30 EPS

- SDKl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 92 mm (A=0,04 W/mK, =40, p=15 kg/m?®)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
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- EPStl. 30 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)
- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.2. ProfiDek EP 120 + 50 EPS

- SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, p=9, p=750 kg/m®)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 92 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 50 mm (A=0,04 W/mK, y=40, p=15 kg/m?®)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.3. ProfiDek EP 120 + 80 EPS

- SDKtl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 92 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?®)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
- EPStl. 80 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.4. ProfiDek EP 120 + 100 EPS

- SDKl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 92 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPS . 100 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.5. ProfiDek EP 170 + 30 EPS

- SDKtl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
- EPStl. 142 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 30 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.6. ProfiDek EP 170 + 50 EPS

- SDKtl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 142 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
- EPStl. 50 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.7. ProfiDek EP 170 + 80 EPS

- SDKl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
- EPStl. 142 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
-  EPS . 80 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

- Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)
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5.2.8. ProfiDek EP 170 + 100 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 142 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m°)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
EPS tl. 100 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

5.2.9. ProfiDek EP 210 + 30 EPS

5.2.10.

5.2.11.

5.2.12,

5.2.13.

5.2.14.

EPT 001-4.1.2009

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 182 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 30 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, y=150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 210 + 50 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 182 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 50 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, y=150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 210 + 80 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 182 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m°)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
EPS tl. 80 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 210 + 100 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 182 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 100 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, y=150, p=1750 kg/m?®)

ProfiDek EP 270 + 30 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 242 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m°)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 30 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, y=150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 270 + 50 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)
OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)

Posuzované skladby
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5.2.15.

5.2.16.

EPT 001-4.1.2009

EPS tl. 242 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 50 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, u=150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 270 + 80 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 242 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m®)
EPS tl. 80 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, =150, p=1750 kg/m?)

ProfiDek EP 270 + 100 EPS

SDK tl. 12,5 mm (A=0,22 W/mK, u=9, p=750 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 242 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m?)

OSB desky tl. 15 mm (A=0,13 W/mK, u=50, p=650 kg/m?)
EPS tl. 100 mm (A=0,04 W/mK, u=40, p=15 kg/m®)
Omitka tl. 3 mm (A=0,70 W/mK, y=150, p=1750 kg/m?®)

Posuzované skladby
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6. Posouzeni konstrukci
Hodnoty vypoétené VVUD Praha jsou shrnuty v niZze uvedenych tabulkach 4 a 5.

6.1. Panely Europanel

Tabulka ¢. 4: Soucinitele prostupu tepla, bilance vihkosti a nejniz8i povrchové teploty paneld
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dle GSN 73 0540-4 dle GSN EN ISO 13788 2 2
EP65 | 071 | 0,30 | 0,203 | akivni | 0°C | 0,0509 |0,0189* | aktivni | 14,60 | 0,836 | 0,824 | Nevyhovuje
EP8s | 053 | 030 | 0132 | aktivni | 0°C | 00071 [0,0279* | aktivni | 16,18 | 0,876 | 98%* | Nevyhovuje
EP120 | 037 | 030 | 0,086 | akiivni | 0°C | 0,0002 [0,0414* | aktivni | 17,54 | 0911 | 98 | Nevyhovuje
EP170 | 025 | 030 | 0,037 | aktivni | 0°C ; - | aktivni | 1860 | 0938 | 8% | vyhovuje ™
EP210 | 020 | 030 | 0,026 | aktivni | -5°C ; - | aktivni | 19,08 | 0951 | %8 | Vyhovuje =
EP270 | 0,16 | 0,30 | 0,017 | aktivni | -5°C - - | aktivni | 1952 | 0962 | 98 | Vyhovuje =
Pozn.:

* tento pozadavek plati za pfedpokladu pfipusténi kondenzace v konstrukci
** pozadavek je stanoven pro lehkou konstrukci s nepfetrzitym vytapénim
*** konstrukce vyhovuje za predpokladu pfipusténi kondenzace v konstrukci
Jednoznacné nevyhovujici parametry jsou oznaceny Cerveneé.

Skladby EPG5, EP85 a EP120 bez dodate¢né tepelné izolace nevyhovuji pozadavku na
soucdinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

Skladby EP170, EP210 a EP270 vyhovuji pozadavku na soucinitel prostupu tepla dle
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Vypodet je proveden pro idedlni konstrukci bez
uvazovani spojovacich prvkl a vazeb. Realné hodnoty budou vyssi, jejich hodnoty je potfeba
ziskat vypoctem ve dvourozmérném ¢&i trojrozmérném teplotnim poli.

Pozn.: V8echny konstrukce byly zadany jako obvodové stény. Jako lehké stény jsou proto
také hodnoceny. V pfipadé pouziti jako stfeSnich paneld nebo jinych prvkld se pozadavek
stanovi dle tab. 1.

Skladba EP65 nevyhovuje pozadavkim normy CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov
z hlediska bilance a mnozstvi vodnich par.

Skladby EP85, EP120 az EP270 vyhovuji pozadavkim normy CSN 73 0540 Tepelna
ochrana budov z hlediska bilance a mnozZstvi vodnich par za pfedpokladu pFipusténi
kondenzace v konstrukci.

Kondenzace vodni pary uvnitf konstrukce se pfipousti pokud neohrozi jeji pozadovanou
funkci. Ohrozenim pozadované funkce je obvykle podstatné zkraceni predpokladané
Zivotnosti konstrukce, snizeni vnitfni povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni,
objemové zmény a vyrazné zvyseni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického
vypoctu, zvySeni hmotnostni vihkosti materidlu na uroven zpuUsobujici jeho degradaci.
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Zejména musi byt respektovany podminky pro uplatnéni dfeva a/nebo materiald na bazi
dfeva ve stavebnich konstrukcich.

orientacni vypocet, nezohlednuijici vliv spojovacich prvku a jinych tepelnych mostt a vazeb.

6.2. Panely Europanel + kontaktni zateplovaci systém

Tabulka ¢. 5: Soucinitele prostupu tepla, bilance vlhkosti a nejniz§i povrchové teploty paneld

s kontaktni tepelnou izolaci
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dle CSN 73 0540-4 dle CSN EN ISO 13788 é’
EP120+30 | 0,28 | 0,30 0,04 aktivni 0°C - - - 18,32 0,931 0,824* Vyhovuje **
EP120+50 | 0,25 [ 0,30 0,03 aktivni -5°C - - - 18,64 0,939 | 0,824* Vyhovuje **
EP120+80 | 0,21 0,30 0,02 aktivni -5°C - - - 19,00 0,949 | 0,824* Vyhovuje **
EP120+100 | 0,19 | 0,30 0,02 aktivni -5°C - - - 19,19 0,954 | 0,824* Vyhovuje **
EP170+30 | 0,21 0,30 0,03 aktivni 0°C - - - 19,00 0,949 | 0,824* Vyhovuje **
EP170+50 | 0,19 | 0,30 0,02 aktivni -5°C - - - 19,19 0,954 | 0,824* Vyhovuje **
EP170+80 | 0,17 | 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,41 0,959 | 0,824* Vyhovuje **
EP170+100 | 0,15 | 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,53 0,962 | 0,824* Vyhovuje **
EP210+30 | 0,17 | 0,30 0,02 aktivni 0°C - - - 19,34 0,957 | 0,824* Vyhovuje **
EP210+50 | 0,16 | 0,30 0,02 aktivni -5°C - - - 19,47 0,961 0,824* Vyhovuje **
EP210+80 | 0,14 | 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,63 0,956 | 0,824* Vyhovuje **
EP210+100| 0,13 | 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,72 0,967 | 0,824* Vyhovuje **
EP270+30 | 0,14 | 0,30 0,02 aktivni -5°C - - - 19,68 0,966 | 0,824* Vyhovuje **
EP270+50 | 0,13 | 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,76 0,968 | 0,824* Vyhovuje **
EP270+80 | 0,12 [ 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,87 0,971 0,824* Vyhovuje **
EP270+100 | 0,11 0,30 0,01 aktivni -5°C - - - 19,93 0,973 | 0,824* Vyhovuje **
Pozn.:

* pozadavek je stanoven pro lehkou konstrukci s nepfetrzitym vytapénim

** konstrukce vyhovuje za pfedpokladu pfipusténi kondenzace v konstrukci

Skladby vyhovuji pozadavku na souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov. Vypocet je proveden pro idealni konstrukci bez uvazovani spojovacich prvkl a vazeb.
Realné hodnoty budou vySSi, jejich hodnoty je potfeba ziskat vypoctem ve dvourozmérném
Ci trojrozmérném teplotnim poli.

Pozn.: V8echny konstrukce byly zadany jako obvodové stény. Jako lehké stény jsou proto
také hodnoceny. V pfipadé pouziti jako stfeSnich panelll nebo jinych prvka se pozadavek
stanovi dle tab. 1.

Skladby vyhovuji pozadavkim normy CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov z hlediska
bilance a mnozstvi vodnich par za predpokladu pfipusténi kondenzace v konstrukci.
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Tepelné technické vlastnosti Posouzeni konstrukci

v v

orientacni vypocet, nezohlednuijici vliv spojovacich prvkl a jinych tepelnych mostl a vazeb.

7. Zaveér

Byly zhodnoceny tepelné technické vypolty paneld stavebniho systému pro
nizkoenergetické domy Europanel provedené VVUD Praha v dubnu 2008.

Konstrukce byly vyhodnoceny podle CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky z dubna 2007.

Konstrukce byly posuzovany pouze z pohledu stavebni tepelné techniky.
Tento posudek vychazi z podkladl a informaci, které jsme méli pfi zpracovani k dispozici.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce zavér( pokud budou zjistény dal§i podstatné
skuteénosti, které nebyly znamy pfi zpracovani tohoto posudku.

V Praze 2.7.2008,
Vypracovala:

Ing. Katefina VolSikova
AW.A.L. s.r.o. Praha

Prilohy

Priloha 1 - Tepelné technické vlastnosti panelt

V Priloze 1 jsou uvedeny vypocty tepelné technickych vlastnosti jednotlivych typovych rad
systému Europanel, které byly posouzeny ve VVUD Praha v dubnu 2008.

Priloha 2 - Tepelné technické vilastnosti stavebni konstrukce
V Pfiloze 2 jsou uvedeny vypocty tepelné technickych vlastnosti nejastéji pouzivanych
skladeb stavebni konstrukce, slozené z panelt Europanel fady ProfiDek EP 120, EP 170, EP

210 a EP 270 a pfidanych vrstev z interiéru (SDK) a exteriéru (kontaktni zateplovaci systém
s EPS), které byly posouzeny ve VVUD Praha v dubnu 2008.

Pfilohy 1 a 2 jsou k dispozici ke staZzeni na www.europanel.cz
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